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Cosa e



Cenni storicl

— 1998: JARL incaricata dal governo Giapponese
di studiare un protocollo “digitale”

— 2001
— 2002:
— Dic. 03:
— Gen.05:
— Mag.06:

presentazione standard D-Star
ICOM accetta di costruire apparati
Ver 1.0: Utenti e apparati singol
Ver 1.1: Introduzione Gateway
Ver 1.2: Ripetitori VHF/UHF/SHF
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Cosa e Il D-Star

Protocollo open source della JARL
JARL D-STARTES=Sl~

Modulazione GMSK 4,8 — 128 Kbps
Trasmissione contemporanea di Voce e Dati
Qualita ed efficienza spettrale migliore
Prestazioni migliori
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JD—-STAR

gmsk vs nbfm

- Occupazione di banda minore:

In 144/430 Mhz:
in 1,2 Ghz:
In 10 Ghz;

- Txdelay:

- Codifica:

dev. 6,25 Khz (DV)
dev. 130 Khz (DD)
dev. 10,5 Mhz (DD)

100 ms con voce

50 ms con dati

AMBE 2020 a 2,4 kbps
FEC a 3,6 Kbps
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Codifica

« AMBE

Advanced Multi-Band Excitation e uno
standard di codifica molto potente sviluppato

dalla Digital Voice Systems, Inc.
(ndr: http://en.wikipedia.org/wiki/Advanced Multi-Band_Excitation)

Converte 'audio in un formato digitale a 2400
bps, con 1200 bps di FEC.

e FEC
— Sistema di correzzione dell’errore






The Speech Compression Specialists
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Pacchetto D-Star

D-Star Data Stream

2400 Voice o
\.\\\
1200 FEC on Voice Only ,/>
/.‘/,
1200 Data .
v
DV Mode
128K Data

DD Mode
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SD-STAR
pLs

Radio Header

DV -Digital Voice

Bit Frame |Flag|Flag|Flag _
Synchronization | Sync | 1 | 2 | 3 Radio ID P_FCS
64 bits 15 bits | 8 bits | 8 bits | 8 bits
Destination Local Destination This This Station
Repeater Call | Repeater Call | Station Call Station Call Comment
64 bits/8 char 64 bits/8 char 64 bits/8 char 64 bits/8 char 32 bits/4 char
NJ6N A IROUAC B CQCQCQ IKOYYY Luca




Protocollo DV

Radio Header

Data Frame

24 bits 48 hits

Voce e dati

m Final Data Frame




D-STAR

L

DD — Digital Data

Radio Header

Length
16 bits

Bit Frame |Flag|Flag|Flag _
Synchronization | Sync | 1 | 2 | 3 Radio ID P_FCS
64 bits 15 bits | 8 bits | 8 bits | 8 bits
Destination Local Destination This This Station
Repeater Call | Repeater Call | Station Call Station Call Comment
64 bits/8 char 64 bits/8 char 64 bits/8 char 64 bits/8 char 32 bits/4 char
NJ6N A IROUAC B CQCQCQ IKOYYY Luca




Protocollo DD

Radio Header

Length
16 bits

MAC Src Addr |MAC Dest Addr| Type Data Frame FCS
48 bits 48 bits 16 bits 128 — 12000 bits 32 bits
TCP/IP
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Come si fa’

Per prima cosa....



Ci compriamo gli apparati !
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JD—-STAR

Cosa dobbiamo aspettarci ?

 Dobbiamo evitare di fare il paragone con il
sistema nbfm;

 Dobbiamo evitare di fare il paragone con
I'attuale collegamento del Voice Over IP.
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TD-STAR

Rispetto alla nbfm

e Nella nbfm abbiamo la sola voce
e Con il D-star abbiamo:

- DV: voce con 4,8 Kbps (effettivi 3,6 Kbps)
- DD: dati a 1,2 Kbps in banda 144 e 430 Mhz
- DD: dati a 128 Kbps in banda 1,2 e 10 Ghz
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D-Star vs nbfm

* In nbfm: Impostiamo frequenza, shift,
subtono, regoliamo lo squeltch

e In D-Star: impostiamo frequenza, shift,

code squeltch, callsign squeltch, modo,
nominativo nostro, nominativo chiamato,
nom.ripetitore locale, nom.ripetitore altra
zona, nom. Gateway . . .
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D-Star

« Mycall: fino a 8 caratteri e fino a 5
nominativi diversi

 URcall: nominativo ricercato o CQCQCQ
« RPT1: nominativo ripetitore locale
8 caratteri (IROUAC B)
RPT2: nominativo rpt arrivo o Gateway
8 caratteri (IROUAC G)
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A che puo servire ?

o0 per meglio dire:  percheé D-Star ?



In piu nel D-Star

 Prese RS232/usb sugli apparati

* Prese Ethernet sul controller dei ripetitori o
sull'apparato 1,200 Mhz (ID1)

Ricordiamoci: Utilizzo
contemporaneo di voce e dati

D—STARBIEY>Y



Applicazioni
RS232/usb

Molti dati non necessitano di grandi
velocita; In 144 e 430 Mhz possiamo
avere brevi testl: misure, stati di servizio,
comunicazioni di emergenza, amenita
diverse.....
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“D-STAR

Applicazionl

RS232/usb

Diverse interfacce software gia esistenti:

D-Starlet / D-Chat / D-Prs . . .

D—-STAREEY>Y



+

"H$%& I () *$%&
l, - -$%&

o (+' 1234&
I & & 1236

/13






JD—-STAR

Applicazionl

RS232/usb

Possiamo gestire I'apparato e | relativi
software prima menzionati direttamente
con Il computer
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Applicazionl

In banda 1,2 o0 10 ghz 1 128 Kbps
disponiblli si traducono In:

e Connessioni ad Internet, email, pbbs...
* Video streming
* Voice Over IP
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Prese ethernet
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Applicazionl

Presa Ethernet

Costruire una rete dorsale di interlink:
a) con app. radio (Apparato ICOM 10 Ghz, 10.5 Mhz dev.)

b) con il wi-fi (2,4 — 5,6 Ghz)
c) ... applicazioni future ...
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Backbone

GROUAC A IRSXXX C

Controller \ ))))

Controller \
Tratta
Radio
0 .....
a spasso per Roma alcune centinaia di Km IW5 ....

agli Uffizi di

Firenze




Applicazioni

Presa Ethernet
GATEWAY

 Interconnessione alla rete mondiale di
comunicazione D-Star, per I'instradamento
di comunicazioni punto-punto con software

dedicato (proprietario ICOM)
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IROUAC A
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J—-STAR

Gateway D-Star vs VOIP

F

Ambiente Linux

- Non copiabile, non duplicabile

Autorizzazione all’'uso

— Utilizzo solo di stazioni note
— Accessi non desiderati non effettivi

Routing

— Struttura cellulare _
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JO-STAR

y.

Gateway D-Star

Il software prevede tre files di dati:

GIP — lista dei Gateway registrati
RIP — lista degli IP degli utilizzatori
MNG — lista degli ultimi ascolti tra utenti e gateway
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S—
D-STAR

le Gateway

In . . a 11

! Ctrl-KE H for heln
ATVSKZ adfkz 10.140.194. 55 1150078872 1] 1149905578

B09. 189,233,188 KESTIT ESTIT B

209,189, 233,185 KSTIT ESTIT 4 AESPL I aeipl--i 10.140.194. 42 1127102197 0 1127102197
217.37.123.125 GEBTD3 GETDI A G4ICH gdicm  10.187.194,160 1115975102 a 1115975102
217.37.123.125 GBE7DS GE7DE A G4TER gdtkr 10.187.194.161 1115975150 1] 1115975150
69.0.106, 208 WLAT WLAW A KOBOG kObog  10.146.146.102 1135712337 a 1135712337
12.30.108.112 KZDIG EZDIG A K1D0 kldao 10.60.140. 96 1151324761 1] 1127344746
12.30.108.112 KEDIG EZDIG B K1D0 El kldo% 10.60,140,105 1149532099 a 1149532099
12.30.108.112 KEDIG EZDIG A KEZKIL kZkji 10.60.140.99 1152231822 a 1130942537
12.30.108.112 HaTa HaTh A KZRVH kZrvh  10.60.140,102 1131731649 1] 1131731649
209.189.233.188 KSTIT ESTIT B K5I k5ig 10.140.194. 54 1143634349 a 1143434037 I
209,189, 233,185 KSTIT ESTIT B KSLEM kESlrm  10.140.194.41 11454246445 1] 1121000629
209.189.233.188 KSTIT ESTIT B ESTCP k5tep 10.140.194.40 1149961663 a 1120952160
216.27.178.11% EKaMDD E6MDD A KaBIV kebiv  10.13.160.1 1152537910 1] 1151717446
216.27.178.119 EaMDD EelDD C KoFad kefaa  10.13.160.8 1152284620 a 1152227049
65.102.167.145 HN7IH H7IH A4 K7DH k7dn 10.103.135.202 1121855097 1] 1121855097
65.102.167.145 HN7IH H7IH A4 K757 k7sy 10.103.135.192 1136915359 1] 113691535359
65.102.167.145 HN7IH H7IH A K3IZ kdiz 10.103.135.211 1132256929 a 1132256929
209,189, 233,185 KSTIT ESTIT 4 KaSBOT kaShou 10.140.194.50 1135307317 1] 1135307317
12.30.108.112 KEDIG EZDIG B FE3HIE kb3hie 10.60.140,108 1151352485 a 1151352485
216.27.178.11% EKaMDD E6MDD A KE6SIT kb6sjt  10.13.160.4 115213539954 1] 1152159954
65.102.167.145 HN7IH H7IH A FBTGOY kb7goy 10.103.135.212 11333859169 a 1133389169
65.102.167.145 HN7IH H7IH A4 KB 7 kEb7uux  10.103.135.189 1117727735 1] 1117727735
69.0.106, 208 WLAT WLAW A ECL3X kolax 10.146.146.98 1135712083 a 1135712083
209.189.233.188 KSTIT ESTIT C ECHZIR] kcSzrg  10.140.194,45 1149367945 a 1129396103
209,189, 233,185 KSTIT ESTIT 4 KCSZR] X kcSzrg-x 10.140.194. 45 1129396655 0 1129396655
69.0.106, 208 WLAT WLAW A FE3Z ke3z 10.146.146.97 1139000614 a 1135711220
209,189, 233,185 KSTIT ESTIT 4 KESDID keSdid 10.140.194.53 1149213594 1] 11427363541
209.189.233.188 KSTIT ESTIT A FESFDH keS5fdh 10.140.194,37 1119119562 a 1119119562
65.102.167.145 HN7IH H7IH A4 KETCFW keZcfw  10.103.135.203 1121885162 1] 11218585162
65.102.167.145 HN7IH H7IH A FETDIN keddig 10.103.135.200 1152893966 a 1121334903
65.102.167.145 HN7IH H7IH A4 FETDIN & ke?digh 10.103.135.201 1129074310 1] 11218585003
12.30.108.112 KZDIG EZDIG A KQzH kdgzh 10.60. 140,98 1137270830 1] 1127347379
216.27.178.119 EaMDD EelDD B EQeDI kgedi 10.13.160.5 1152393749 a 1152140037
209,189, 233,185 KSTIT ESTIT B KW5SE kwie 10.140.194. 57 1151447974 1] 1150455572
12.30.108.112 KEDIG EZDIG B N1IRL nlirl 10.60,140,107 1151352510 a 1151352510
12.30.108.112 HaTa HaTh A HZGFE nigpe 10.60. 140,103 1133803166 1] 1133803166
12.30.108.112 KEDIG EZDIG A NZIRZ niZirz 10.60,140,105 1138068073 a 1138068073
12.30.108.112 KZDIG EZDIG B HZQEQ naogkg  10.60.140,97 1151277813 1] 1127346875
12.30.108.112 KEDIG EZDIG B NZRFA nZrfa  10.60.140,101 1143667635 a 1131731570



D-Star vs VOIP

Instradamento delle chiamate e univoco e
automatico

e stesse tabelle devono essere
aggiornate nello stesso tempo dappertutto
con un meccanismo di sincronizzazione
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Monte Guadagnolo

/
IROAAJ - 431.925 Mhz

24 Gennaio 2007



IROUAC

Monteporziocatone
(Marzo 2007)

430.025 (+ 5 Mhz) DV

... hext ...
1297.475 (- 55 Mhz) DV
1285,00 Mhz DD

Gateway
Link Wi-Fi 5,6 Ghz
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